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Cho biét hiang s6 Plang h = 6,625.10*Js ; d6 lon dién tich nguyén té e =1,6.10™°C téc d6 anh sang trong
chan khéng ¢ =3.10° m/s;1u =931,5MeV /c®; s6 N, =6,02.10% nguyén tir/mol

Cau 1. Cho mot may bién ap Iy tuong dang hoat dong o 6n dinh, tan sb cua dién &p giita hai dau cudn tht cip

A. khac vai tan sb dong dién trong cudn so cap

B. dung bang tan s6 dong dién trong cudn so cap.

C. nho hon tan So dong di¢n trong cudn so cap

D. 16n hon tan s6 dong dién trong cudn so cap.
Cau 2. Trong dao dong co diéu hoa, nhimg dai lwong nio sau day c6 tan s6 dao dong ding bang tan sé cua
Li d?

A. Van toc, Gia tdc, va Luc kéo vé. B. Luc kéo vé, Pong ning, va Van tc.
C. Van téc, Gia téc, va Thé ning. D. Luc kéo vé, Co ning, va Pong ning.
Cau 3. Trong mdi trudng chan khong, néu so véi anh sang trong ving nhin thay thi tia T Ngoai ¢6
A. toc @6 nho hon. B. tan s6 nho hon.
C. budc s6ng nho hon. D. cuong do nho hon.

Cau 4. Khi néi vé song co hoc, phét biéu nao dudi day 1a sai?

A. Song doc la song ma phuong dao dong cua cac phan tir moi trudng trung véi phuong truyén song.

B. Song co truyen dugce trong moi truong ran, Iong, khi nhung khong truyen dugc trong chan khong.

C. Trong qué trinh lan truyén séng co hoc thi cac phan tr moi trudng truyén di theo song.

D. Séng ngang la séng ma phuong dao dong cua phan tir moi truong vudng goc véi phuong truyeén song.
Cau 5. Mot hat nhan dang dang yén thi phong xa ra hat o va chuyén thanh hat nhan khéac. Trong trudng
hop nay, dong nang cua hat a sinh ra

A. l6n hon dong nang cua hat nhan sau phan ra.

B. bing dong ning ciia hat nhan sau phan ra.

C. nho hon dong nang cta hat nhan sau phan ra.

D. nh6 hon hoic bang dong ning ctia hat nhan sau phan ra.

Cau 6. Trong dao dong co hoc, bién d6 cua dao dong cudng bac khéng phu thudc vao

A. ban chat cua ngoai luc cudng buc 12 loai luc gi.

B. bién do cua ngoai lyc tuan hoan tac dung lén vat.

C. tan s6 cua ngoai luc tuan hoan tac dung lén vat.

D. lyc can moi truong tac dung 1én vat.

Cau 7. Khi néi vé séng anh sang, phét biéu nao sau day la dung?

A. Anh sang mit troi 1a pha tron cua vo s6 anh sang don sac ¢6 mau bién ddi lién tuc tir do dén tim.

B. Tong hop cia cac anh sang don sic ¢6 mau bién doi lién tuc tir do dén tim s& cho &nh sang tring.

C. Anh sang don sic van c6 thé bi tan sic khi di qua ling kinh.

D. Chi c6 4nh sang tring mai bj tan sac khi truyén qua lang kinh.

Cau 8. Trén soi day dan hdi dang co song ding voi C 1a mot diém trén day khong dao dong, khi d6 dao
dong caa hai diém trén day ddi xtimg nhau qua C 13 hai dao dong
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A. cung pha. B. nguoc pha. C. vudng pha. D. léch pha nhau g

Cau 9. Khi ndi vé ciu tao cua hat nhan nguyén tir, phét biéu nao sau day 1a sai?

A. Téng s6 hat nuclon dung bang sé khéi cua hat nhan.

B. Tong s6 hat proton dung bang sé hiéu nguyén ti.

C. Hat nhan nguyén tir trung hoa vé dién.

D. Tong s6 hat notron bang hiéu gitra s6 khoi va tong sb hat proton.
Cau 10. Cho mét mach dao dong dién tir LC 1y tuong gom cudn day thuan cam va mot tu dién. Néu ting do
tw cam cua cudn day [én gap d6i va giam dién dung cua tu dién xudng con mot nira thi tan sé dao dong riéng
cua mach thay d6i nhu thé nao?

A. Ting 4 lan. B. Tang 2 lan. C. Giam 2 lan. D. Khéng dbi.
Cau 11. Tia laze khong c6 dac diém nao sau day?

A. Tinh dinh hudng cao. B. Cuong do lon.

C. Tinh don sic cao. D. Khéng bi khic xa qua lang kinh.
Cau 12. bac tinh nao sau ddy cua dong dién xoay chiéu 1 khac véi dong dién khong d6i?

A. Lam bong dén day toc phat sang. B. Gay toa nhiét khi chay qua dién tro.

C. Chay qua dugc cudn day. D. Chay qua duoc tu dién.

Cau 13. Trong mach dao dong LC 1y tudng dang c6 dao dong dién tir véi biéu thirc dién tich trén tu la
6

q= 36003[%tj nC . Cuong do dong dién hiéu dung qua cudn day c6 gia tri la

A 32mA. B. 6.10°A. C.6mA. D. 3J2A.
Cau 14. Cho dong dién xoay chiéu chay qua mot dién tré thuan ¢ gia tri 100Q vai biéu thic cua cuong do

dong dién 1 i= 2cos(100nt + %)A . Gi tri hiéu dung cua hiu dién thé

A. 100 V. B. 1004/2. C. 200 V. D. 200V2 V.
Cau 15. Xét truong hop anh sang d6 c6 bude séng 1a 0,75 um trong chan khéng, cho cac hang sé
h=6,625.10Js;c=3.10°m/s va e =1,6.10"°C. Nang luong ph6tdn cua anh sang nay cé gia tri bang
A.0,4eV. B.0,2eV. C.0,29 eV. D.1,66eV.
Cau 16. Nguoi ta ban chum hat o vao hat nhan :Be, phan (ing hat nhan xay ra lam xuat hién mot hat
notron tu do. San pham con lai cua phan ang la
A. “C. B. “B. C. 2c. D. Be.

Céau 17. Pat dién &p u = U, cos (100n+§jv VAo gitra hai dau mach dién R, L, C mac ndi tiép thi cuong do

dong dién trong mach c6 biéu thac i = 1,cos (100nt +%j suit cua mach dién xap xi bang

A. 0,50. B. 0,87. C. 1,00. D.0,71.
Cau 18. Chiéu mét chum tia sdng song song hep tir khdng khi téi mat nude voi goc tai la 60°. Cho chiét
suat cua nudc bang % . G6c hop bai tia khiic xa va tia téi 1a

A. 19,5°, B. 47,2°. C. 40,5°. D. 12,8°.
Cau 19. Khi mot con lic don dao d(f)r]g tu do trong truong trong luc cua trai dat, do 16n luc cang cua soi
day dat cuc dai khi vét nang cua con lac di qua vi tri co o

A. dong nang bang the nang. B. van toc bang khéng.

C. gia toc tiép tuyén bang khong. D. d¢ 16n gia toc cyc dai.
Cau 20. Trén mat nuéc c6 mot nguon phat song dao dong theo phuong thang dung véi phuong trinh

T . A A < . i oe A A LY fe 2eR A~ - , ,
u= 5cos(4nt—§] cm. SOng truyen trén mat nudc vai toc dé bang 8 cm/s téi diem M trén mat nude cach

cac ngudn 6 cm. Pha ban dau cua song téi tai M bang
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Cau 21. Mot 6ng phat tia X c6 cdng suat 400 W dang hoat dong 6n dinh & dién 4p 10 kV. Cho hing sb
e=1,6.10"°C . Tong sb hat electron chay qua éng trong mdi gidy xap xi bang

A. 2,5.10%. B. 5.10%. C. 5.10". D. 2,5.10".
Cau 22. Do sy phéat bic xa nén mdi ngay (86400 s) khéi lwong Mat Troi giam mot luong 3,744.10%kg . Biét
van toc anh sang trong chan khéng 1a 3.10°m /s . Cong suét birc xa (phét xa) trung binh caa Mat Troi bang

A. 6,9.10°MW . B. 4,9.10°MW.. C. 3,9.10°MW. D. 5,9.10°MW .
Cau 23. Biét nang lwong ¢ng véi cac trang thai ding cua nguyén tir Hidro duoc tinh theo biéu thuc

E :—% (E, la hang s6 duong, n=1,2,3,...). Cho mot dam khi Hidro lodng dang ¢ trang thai co ban.

Khi chiéu birc xa c6 tan sé f, vao dam nguyén tir nay thi ching chi phat ra duy nhat 1 buc xa don sac.
Vay néu chiéu buic xa c6 tan s6 f, =1, 25f, vao dam nguyén tir nay thi s6 bic xa don sic I6n nhat ma dam
khi c6 thé phat ra la

A. 10. B. 6. ‘ C. 4 D. 15.
Cau 24. Cho mach dién nhu hinh v&. Nguon dién co suat dién dong =24V va
dién tro trong r=1Q. Trén cac bong dén Pi; D2 lan luot c6 ghi 12V-6W va
12V-12W. Dién tro thuan c6 gia tri R =3Q. Cuong d6 dong dién chay qua céac
bong den c6 gia tri

A. |1=3A,|2:1A. B. |1=3A,|2:5A. [ Y]
3 3 3 3 L 5 |
C. |1=1A,|2=1A. D. |1=1A,|2=3A. =
3 3 3 3

Cau 25. Mot hoc sinh thuc hién do budc séng cia anh sing dugc phét ra tir mot ngudn sang don sic bang
thi nghiém khe Yang. Cho s6 do khoang cach gitra hai khe sang la 1,00+0,05 mm va khoang cach tir mat
phang chtra hai khe dén man 1a 2,00+£0,01 m. Trén man quan sat giao thoa, khoang cach gitra 10 van
sang lién tiép do duoc 1a 10,80+0,15 mm. Két qua biéu dién budc song do duoc 1a

A. 0,60+£0,04um. B. 0,6+0,1um. C. 0,6+0,04um. D. 0,600£0,041um.

Cau 26. Dat dién &p xoay chiéu u =220\/§.cos(1007ct) V, véi t tinh bang gidy, vao hai dau doan mach

gom dién tré R =100€2, cudn cam thuan L:gH va tu dién C :QHF mac ndi tiép. Trong mot chu ki
Y T

cua dong dién, tong thoi gian ma mach dién sinh cong duong 1a

A. 30,0 ms. B.17,5ms. C.7,5ms. D. 5,0 ms.
CAu 27. Hai dién tich diém g, =2.10°C va g, =-1,8.10'C dat tai hai diém c6 dinh cach nhau 12 cm trong
chan khong. it dién tich diém g3 tai mot vi tri sao cho hé ba dién tich ding can bang. Gia tri cia o 1a

A. —4,5.10°°C. B. 45.10°C. C. -45.10°C. D. 4,5.10°C.
Cau 28. Hai dong dién khong doi co cuong do 1, =6A va |, =9A chay nguoc chiéu trong hai day dan
thang, rat dai, song song vai nhau va cach nhau 10 cm trong chan khdng. Cam ang tir do hé hai dong dién
gay ra tai diem M céch day dan mang dong dién . mot doan 6 cm va cach day dan mang dong dién I, mot
doan 8 cm ¢6 d6 16n bang

A. 3.10°T. B. 0,25.10°T. C. 4,25.10°T. D. 3,3.10°T.

Cau 29. Mot méy dang phat song dién tor & Ha Noi c6 phuong truyén thang ding huéng 18n. Vao mét thoi
diém, tai diém M trén phuong truyén, véc-to cuong do dién trudng dang c6 d6 16n bang mot nua gié tri
cuc dai va hudng vé phia Nam. Khi d6 véc-to cam ung tir c6

A. d6 16n bang mot nira gid tri cuc dai va hudng vé phia Pong.

B. do 16n biang mot nira gia tri cuc dai va huéng vé phia Tay.

C. d6 16n cyc dai va huéng vé phia Bic.

D. d6 16n bang khang.
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Cau 30. Mot con lic 10 xo treo thiang dung, dau trén cua 16 xo duoc giit ¢d dinh, dau dudi gin voi mot vat
nang. Khi vat nang ding can bang thi 10 xo gidn 4 cm. Cho g=10m/s? va lay xap xi ©? =10. Kich thich
cho vat dao dong diéu hoa theo phuong thing ding thi thay trong mét chu ki dao dong, khoang thoi gian
10 x0 bi nén la %s . Chon truc toa d6 tring voi phuong dao dong cua vat, chidu dwong hudng xudng dudi,

gbc toa do tai vi tri can bang. Chon gdc thoi gian, t=0, 1a IGc vat qua vi tri 16 xo gidn 8 cm va dang
chuyén dong cham dan. Pha ban dau cua dao dong la

AL B. 2~ c. I D. - 2"
3 3 ‘ 3 ‘ 3
Cé}u 31. bat dién ap xoay chiéu lén hai dau Mach dién nhu trong hinh. D6 thi _ i
biéu dien su phu thudc cua dién ap gitra hai dau doan mach AN (1) va dién ap FLJ_ : 1{@

gitta hai dau doan mach MB (2) vao thdoi gian duoc cho trén hinh v&. Sb chi cia  * MR N8
von ké nhiét 1a

A. 150 V. B. 200 V. 3 P

C.240 V. D. 300 V. AR
CAu 32. Trong so d6 hinh v& bén, R 12 mot quang di¢n tré, AS Ia anh sang kich | *
thich, A 1a ampe ké nhiét 1y tuong, va V 1a von ké nhiét 1y tuong. S chi
ciia ampe ké va von ké sé thay doi nhu thé ndo néu tit chim sang kich
thich AS?

A. S chi ciia V giam con s chi cia A tang.

B. S chi cua V tang con sb chi cia A giam.

C. S chi cua ca A va V déu ting.

D. S6 chi caa ca A va V déu giam.
Cau 33. Ban mot hat notron c¢6 dong ning 2 MeV vao hat nhan °Li dang
dung yén thi thu duoc hat anpha va hat nhan X c6 huéng chuyén dong
hop vé&i hudng téi cia hat notron cac goc 1an luot 1a 25° va 30°. Phan ng nay toa hay thu bao nhiéu ning
lugng?

A. Thu 1,637 MeV. B. Toa 1,636 MeV. C. Thu 1,524 MeV. D. Toa 1,125 MeV.

Cau 34. Mot chét diém dang dao dong diéu hda véi phuong trinh gia toc a = 16n2cos(2nt + g]cm /s?. Tinh tir

thoi diém ban diu, t =0, chét diém di qua vi tri c6 van téc bang —4n+/3cm /s 1an thir 13 tai thoi diém

A.6,75s. B.6,25s. C.6,5s. D.6,45s.
Cau 35. Tién hanh thi nghiém giao thoa anh sang don sic c6 budc song 0,4 um véi hai khe Y-ang cach nhau
0,8 mm. Goi H 1a chan duong cao ha tir khe Sy téi man quan sat. Lic dau tai H c6 mot van téi giao thoa. Dich
man ra xa dan thi chi quan sat duoc 2 lan tai H cho van sang. Trong qué trinh dich chuyén man, khoang céach
gitta 2 vi tri cia man dé tai H dat cuc dai giao thoa lan du va dat cuc tiéu giao thoa lan cubi 1a

A.16m. B. 0,4 m. C.0,32m. D.12m.
Cau 36. Trén mot soi day dan hoi cang ngang dang c6 song dung 6n dinh, bién do dao dong tai bung song
bang 10 cm, va khoang cach gitra hai nut séng gan nhau nhat bang 36 cm. Tai diém N trén day c6 mot nat
séng. Hai diém E, F trén day nam vé cing mot phia so véi N. Cac khoang cach trén phuong tmyen song
tir E va F t6i N lan lugt bang 6 cm va 27 cm. Trong qué trinh dao dong, khoang cach xa nhat gitra hai
phan tir day tai E va F x4p xi bang

A. 22,4 cm. B. 22,3 cm. C.21,4cm. D. 21,1 cm.
Cau 37. Hai chit diém dao dong diéu hoa cing tan sé co li ¢6 phu thudc thai gian

dugc biéu dien trén hinh vé. Khi chat diém thir nhat co toc d6 bang Encm/s va

dang tang thi toc do cua chat diém th hai x4p xi bang bao nhiéu?
A. 1,2 cm/s. B. 0,8 cm/s.
C. 0,6 cm/s. D. 0,4 cm/s.
Céau 38. Pit dién ap xoay chiéu co gia tri hiéu dung bang 210 V va tan s ¢ thé thay
ddi dugc vao hai ddu mach dién LRC mac néi tiép trong d6 dién tro R cd thé diéu
chinh. Biét rang khi tan sb c6 gia tri bang f hozc bang 64f thi d6 thi biéu dién su phu thudc caa hé sé cdng suat
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toan mach vao dién tré R nhu moé ta trén hinh v&. Khi tan sé bang f va dién tré R =21Q thi dién 4p hiéu dung
trén L bang

A.20V. B. V10V, C.10V. D. 245V.
Cau 39. Thuc hién giao thoa &nh sang bang khe Y-ang véi &nh sang tring c6 budc song nam trong khoang tir
0,38um dén 0,76um. Cho khoang cach tir mat phang chira hai khe dén man 12 2 m va khoang céch giira hai
khe 12 2 mm. Trén man, xét vé mot phia so véi van sang trung tam, phan chong chat 1én nhau gitra quang phd bac
ba va quang phé bac bén ma khdng chira quang phd bac nim c6 bé rong bang

A. 0,76 mm. B. 0,38 mm. C. 1,44 mm. D. 0,57 mm.
Cau 40. Trén mat thoang cua mot chat long ¢ hai ngudn song két hop A va B cach nhau 20 cm, dao dong
theo phuong thang dung véi phuong trinh u, = 2COS(30nt) VA Uy =3cos(30nt+m), trong d6 u tinh bang
mm va t tinh bang s. Gia st tbc do truyén song trén mat chat long 1a 60 cm/s va bién d6 song khong doi
trong qué trinh truyén séng. Trén mot duong thang A nam trén mit chét long, di qua trung diém cua AB, va
nghiéng goc 45° so véi AB ¢6 bao nhiéu diém dao dong véi bién do bang 1 mm?

A. 6 diém. B. 7 diém. C. 8 diém. D. 9 diém.

Trang 5 -



Pap an
1-B 2-A 3-C 4-C 5-A 6-A 7-A 8-B 9-C 10-D
11-D 12-D 13-A 14-B 15-D 16-C 17-B 18-A 19-C 20-D
21-D 22-C 23-B 24-B 25-A 26-D 27-A 28-A 29-A 30-C
31-C 32-B 33-A 34-C 35-D 36-D 37-D 38-B 39-B 40-B

LOI GIAI CHI TIET
Céau 1: Dzip an B
May bién ap la thiét bi dung dé bién doi bién d¢ cua dién p xoay chiéu, n6 hoat dong dua trén hién tuong
cam ung dién tu. May blen ap khong lam thay ddi tan sé cua dién ap va dong dién ‘cho nén tan sé cua dién
&p gitra hai dau cuon thir cp dung bang tan sé cua dién 4p va dong dién ¢ cudn so cp.
Céau 2: Pap an A

Phuong trinh li d¢ ciia dao dong co diéu hoa cd dang X = Acos(wt +¢), tir d6 ta c6 thé xac dinh duoc:
- Biéu thac vantécla v=x'= vocos(wt +o+ gj

- Biéu thtrc gia toc 1a a = v’ =a,cos(ot+ @+ )
- Biéu thuc luc kéo vé 1a F=ma = Fcos(ot+¢+m)

mo’x? W

- Biéu thic thé nang 1a W, = = ?COS(th+2(p)+—

2
- Biéu thiic dong nang 1a W, = mTv = —%cos(th +20)+—

maw?A?

- Co nang ctia dao dong 1a mot hang sé ¢ biéu thiuc W =

Nhu vay Van téc, Gia toc va Luc kéo vé bién thién diéu hoa véi tan sé dung bang tan sb cua Li do dao dong.
Céu 3: Pap an C

Trong chan khéng, tia Tir Ngoai c6 budc sdng nhé hon budc song cua anh sang Tim (cd 380 nm), ma anh
sang Tim 1a anh sang c6 budc soéng nho nhat trong ving nhin thiy, do d6 tia Ta Ngoai ¢6 budc séng nho
hon budc séng ciia cac anh sang trong ving nhin thay.

Cau 4: Pap an C

Trong qua trinh truyén song, cac phan tir vat chat noi song truyén qua s& dao dong quanh vi tri can bang cua
né chir khdng truyén di theo song.

Cau 5: Pap an A

Phuong trinh phong xa hat nhan: 2X = 5o+ 4 %Y

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta cé 0=p,, +p,

= E)a :_E)Y = pi = pi =m,K, =myK,

Do m, <m, tasuyra K, >K,.

Cau 6: Pap an A

Trong dao dong co hoc, bién do cta dao dong cudng burc cé cac dac tinh sau:

- Tang khi bién d¢ cua ngoai lyc cudng buc tang.

- Khi tan s ngoai lyc cang gan Vai tan s6 riéng cua vat thi bién do dao dong cang lon.

- V6i cling mét ngoai luc tuan hoan, néu luc can moi truong cang nho thi gia tri cuc dai cua bién d6 cang lon.
Bién d6 cua dao dong cudng bic khong phu thudc ban chat caa ngoai luc cudng bic. Du d6 1a luc hap dan,
lyc dién, hay lyc tir, ... thi déu c6 tac dung cudng buc giéng nhau.

Cau 7: Pap an A

Thi nghiém tan sic anh sang mit troi ciia Newton qua ling kinh ching té 4nh sang tring tu nhién I su pha
tron cua vo sé anh sang don sac ¢4 mau bién doi lién tuc tir d6 dén tim. Can luu ¥ 1a mau sac caa anh sang
téng hop khong chi phu thudc vao sy c6 mat cua nhitng thanh phan don sic nao, ma con phu thudc vao do
manh yéu cua tirng thanh phan, do vay B sai.
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Cau 8: Pap an B

Dao dong cua hai diém ddi xang nhau qua mot nat song 1a dao dong I A /R { { [
nguoc pha. 4'1? =
Céu 9: Pap an C ; :
Trong hat nhan nguyén tir, hat préton mang dién duong (+e) trong khi hat
notron khéng mang dién, do d6 dién tich cua hat nhan nguyén tir tinh theo don vi e (dién tich nguyén té) ding
bang tong sb prédton trong hat nhan.

Cau 10: Pap 4n D

A 4 Y 1 A A 5 - A \ A =, A N LA A~ LN
Tan s6 dao dong cua mach la f = . Néu do ty cam tang 2 lan va dién dung giam 2 lan thi tan so sé la
21\ LC
f= 1 =f , nhu vay tan sé dao dong cia mach khong doi.

2n‘f2L9
2

Cau 11: P4p 4n D

Tia laze ¢6 cac dic tinh ndi bat 1a tinh don séc cao, tinh dinh hudng cao, va cuong do 16n. Tuy nhién, tia
laze ¢ ban chat 14 anh sang nén nd bi khic xa khi di qua lang kinh.

Cau 12: Pap an D

Dong dién xoay chiéu co thé chay qua tu dién véi do can tro dong dién duoc dic trung bai dung khang

Z.= iC , con dong dién khong doi thi khdng thé chay qua tu.
®

Céau 13: Pap an A
Ta c6 cuong d6 dong dién hiéu dung

QO 106 9 36 -3
~0 -2 10722 =3.2.10°A=3V2mA
J2 6 V2

Cau 14: Pap an B

I=0Q =0

) . |
Ta ¢c6 cuong do dong dién hiéu dung | =—% =

2
2 2 VA
Gia tri hidu dung cua hiéu dién thé U = IR =+/2.100 =100/2 V
Cau 15: Pap an D
Nang lugng cuaa photdn ung vaéi anh sang nay la
. hc _6,625.10.3.10°

5 s ige = 2651070,

-19
Do 1eV =1,6.10"°J nén ddi sang don vi eV ta co & = ﬂ =1,66eV.
1,6.107"

Cau 16: Pap an C

Phuong trinh hat nhan o+ 3Be — ° X+ n.

Ap dung bao toan s khdi va bao toan dién tich, ta co
2+4=a a==6

{4+9 —b+17 {b =12

Cau 17: Pap an B

= X lacachon (*3C).

. . T TT TT
Poléchphagitauvaila p=¢, —@, =———==.
0 1eCh pha g =0, 36 6

Hé s6 cong suat ciia mach dién k = cosep = cosg =~0,866.

Cau 18: Pap an A

Ap dung biéu thuc dinh luat khiic xa anh séang c6 \
sini sin60° 33 % !
sinr = = = =r=40,5° N
n i 8 n, =1 N

3 BN
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Gac léch gitra tia toi va tia khuc xa la
D=i-r=60°-40,5°=19,5°

Cau 19: Pap an C ’ al
Biéu thuc luc cang day cua con lac don PN

T =mg(3coso.—2c0sa,, ) . N

Luc cang dat cuc dai khi cosa=1, khi do goc 1&ch cua day treo khoi phuong Mg .
thang dang la o =0, day la vi tri ma thanh phan luc tac dung Ién vat trén phuong -l

tiép tuyén cua quy dao bang 0 nén gia tc tiép tuyén bang 0.
Cau 20: Pép 4n D

Tacd w=4nrad/s=T=0,5s

Budc song A =vT =8.0,5=4cm

Phuong trinh song tdi tai M la u = AMCOS(4nt —g _ 2nd,, jcm
Pha ban du cia s6ng ti tai M 13 = -~ — 2ndy __m_2n6_ 10m_ , . 27
3 A 3 4 3 3

Sau khi chuan hoa ta c6 pha ban dau bang 2?7[

Cau 21: Pap an D ) N ’

Néu goi N la so hat electron chay qua 6ng phét tia X trong moi giay thi cuong d6 dong dién qua ong la | = Ne.
Cong suat hoat dong caa ong la P = Ul = UNe.

S6 hat electron chay qua dng trong mdi gidy 1a N = P 400 _ 2,5.10"

Ue 10°16.10°
Cau 22: Pap an C

Ame®  3,744.10%(3.10°)
t 86400

Cong suat birc xa trung binh cua mat troi la: P = =3,9.10%W

¢—1-||'|'|

Cau 23: bap an B ’ ‘
Do dam khi chi phat ra mot bicc xa don sac nén birc xa nay twong ng su dich chuyén mac nang luong
E, —E,, co nghia 1a mirc nang lwgng kich thich cao nhat ciia ddm khi khi d6 1a Eo,

ung voi quy dao L, taco: hf, =E,—E; (1) = —
Khi chiéu buc xa c6 tan sé f, =1,25f, thitaco hf, =E, —E, (2)

B _(_E !
hf, E,—E, n 17

Tr () va(@)taco —==—=" = =125
(Lva(2) hf, E,-E, E, E,
2l
—iz +1
=S ”1 =1,25=>n=4
-5 +1
2
Nhu vay mirc nang luong kich thich cao nhét trong truong hop nay la muc Ea.
o L, . 4(4-1 .
S0 loai birc xa do khoi khi phatrala N =(T) =6 loai.

Cau 24: bap an B
MJi bong dén day toc c6 ban chat 1a mot dién try ¢6 gia tri R. Néu Ugm .
va Pam lan luot 1a dién ap dinh mac va cong suat dinh mac caa bong —«— -
deén, khi do ta co:
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A tréy cia i dan 13 12° 12
Ta co6 dién tré cua mo1 dén la Rdl:?:24Q, Ry, = T — =120

bién tro mach ngoai la R, =R+ R, =3+8=11Q

Cuong d6 dong dién qua mach chinh la I, = 5 = 2 =
R,+r 11+1
Hiéu dién thé hai ddu mdidénla U, =U,=U, =R, =2.8=16V
Cuong do dong dién qua cac bong dén la |, :i = 10 =EA val, = Y, :E = ﬂA :
Ry 24 3 Ry, 123
Cau 25: Pap an A
Khoang céch giita 10 van lién tiép la 9i, tacd L = 9E
a
e aL ~1,00.10,80 _0,60um
9D 92,00

a (1,00 10,80 2,00
Theo quy tac l1am tron sai s6, do chit s6 c¢6 nghia dau tién 16n hon 2 nén lam tron dugc AA = 0,04pm

Sai s6 cua phép do 1a Ak = X(Aa AI_JrADj—O,BO [O’OSJF 0.15 +0’01

J = 0,0413um

Tir do, két qua 1am tron gia tri trung binh s& c6 hai chir s§ c6 nghia, cho nén A =0,60um . Suy ra két qua
biéu dién budc song do duoc 13 A =0,60+0,04um
Cau 26: Pap 4n D

Trudc tién ta tinh duoc

_2n_ 2% _ 4 025 = 20ms
o 100w
Z, =0l =200Q; Z, =1 1000
oC
tang_ Z-Ze_200-100
R 100

b¢ léch phagitauvaila o=, —¢, :%
Ta c6 cdng suat (tiéu thu dién nang) tirc thoi trén mach dién 1a

u>0,i<0
u<0,i>0
Nhu vay bai toan doi thanh tinh thoi gian trong mot chu ki, dién &p tic thoi gitta hai dau mach va cuong do
dong dién tuc thoi trong mach trai dau nhau. Trong truong hop nay, ching ta sa dung phuong phap duong

Dé mach dién sinh cong duong thi p=ui <0 —{ tirc 12 u va i phai trai dau nhau.

tron hdn hop da truc nhu hinh v&. Lay truc i 1am chuan trén phuong ngang, do u sém pha % SO Vai i nén truc

biéu din u s& léch % theo chiéu kim dbng hd so véi truc i.

D& thiy khoang thoi gian dién ap hai ddu doan mach sinh cong &m ng véi tir M1 t6i Mz, M3 téi Ma, do d6
téng hai goc la A = g — At = % =5.10"°%s =5ms.

Cau 27: Pap an A

D& gz nim can bing thi Fis =—Fss, do d6 dién tich gs phai nim trén duong thang ndi gigz va nim ngoai

ngoai doan thang g102.
Ma |q,|<|d,| nén dé gs can bang thi gs phai ndm gan g: hon.
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Pidu kien d& gz can  bang A

k0,0, k9,9 r 1
Fo=Foa = L,fg': L;j":r—l: =t
2 [0 ) q 12 q;
Theo bai ratacé CB—CA=12cm (2) iy, S R L N "
Tir (1) va (2) = CA =6cm,CB =18cm F, C F, F, A F, B
D& q1 ndm can bang thi Fa =—Fu =, <0 va thoa
man F, =F,
= |Q1q;| = |q1ng| =[] =(%j Ja,| :(Ej |-1.8.107|=45.10"C
AB CA AB 12
Nhu vy ta cé g, =-4,5.10°C
Céu 28: bap an A 9
Cam Ging tr do tirng dong dién 11 va I2 gay ra tai diem M la -
B,-210" 1221070 _210°T B, _
I 0,06 | 2N
. 9 b‘cm—’_ & 3,
B,=2107.2-2107. 7 =2 2510°T SN Gem
r, 0,0 e v B =
Do mdi lién hé giira cach khoang cach 1a 10? = 6? +8? théa man dinh | i r
Iy Pitago nén cac véc to cam ung tir tai M vudng goc vaGi nhau, o '
B 1B:.
Suy ra cam tng tirtai M 1a B=/B? + B = \/(2.105)2 +(2,25.10°) =3.10°T .
Céu 29: Pap an A
Theo quy tac tam dién thuan, néu véc-to cuong do dién truong E hudng wlo
vé hudng Nam thi véc-to cam tng tr B phai huéng vé hudng Dong dé
dam bao véc to v 1 hudng Ién trén (xem hinh). . -
Mat khac, do E va B dao dong cing pha nén khi cuong do dién truong iy (W) - BONG
c6 d6 16n bang nua cyuc dai thi cam ung tir cling c6 d6 16n bang nia gia Y
tri cuc dai. E
Cau 30: bap an C o
Khi 10 xo can bang NAM

F, —PokAl—mg= o’ =X =9
m Al
Chu ki dao dong

T=2n\/g=2n,’% =O,4(S)
g 10

HeT] A 4 A AN 2 T [ O \
Thoi gian 10 xo nén trong mot chu ki la At=—=— @ p— 1
15 3 . B
. 2 R Mo\ 1 /
twong wng vél mot cung a:? trén duong tron 2

(hinh vg).

Trong mét chu ki dao dong, thoi gian 10 xo bi nén la ‘ , q
khoang thoi gian vat di tir vi tri khéng bién dang dén bién &m roi tré ve vi tri khéng bién dang, ta cé thé suy
luan

oczz—?jtrad:Afzng=2M=8(cm)
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Khi 16 xo gian 8 cm thi i d§ x=4cm= g do vat dang Chuyén dong cham dan nén dang di ra bién duong,

nhu vay ban dau vat dang & vi tri Mo trén dudng tron = o, = _g rad .

Cau 31: Pap 4n C ‘
Dua vao moi lién hé gitra gié tri 0,5 ms va dinh d6 thi hinh sin, ta c6

%:O,5ms—>T:2ms—>w=%=1000n(rad/s)

Bién do dién 4p trén doan AN va MB lan lugt 13 U, =400+2V va
Upys = 3002V

Pha ban du cua dién ap trén doan AN va MB lan luot 12 0 va —g .

Ter d6 ta c6 phuong trinh dién ap trén doan AN va MB la
Uy = 40032005 (1000t )V VA U,,q = 300\/5003(1000nt—gjv

Do uan, Ums Vudng pha nhau, ta dung duoc gian do vecto nhu hinh V&, tir d6 ta c6
o1 1Ly, —20v.
Us U, Uy 300° 400
Vay von ké nhiét chi 240 V, ding bang dién &p hiéu dung trén dién tro R.
Cau32:PapanB ’
Ta biét rang nguyén tac hoat dong cuia quang dién tr¢ dua trén hién tuwong quang dién trong. Khi tat chum
séng kich thich, hién tugng quang dién trong dirng xay ra nén gia tri dién tré R ctia quang dién tré tang 1én.
Do d6 cudng do dong dién trong mach | = RL bi giam di nén s6 chi Ampe ké giam.
+r
Dién 4p trén quang tré U, =&~ Ir tang 1én lam s6 chi Von ké tang.
Céu 33: Pap an A o ’
Van dung cac dinh luat bao toan dién tich va bao toan so khoi, ta viét dugc phuong trinh phan tng hat nhan
dé xay ra nhu sau: ;n+SLi — S0+ X
Van dung dinh luat bao toan dong lugng, ta vé dugc gian dd céc véc
to dong luong nhu hinh v&. Theo dinh i ham s6 sin trong tam giac,

ta co: P |
pn — pX — pa ’,5(_ - .:1 -
sin125° sin25°  sin30° et e
mK, [12 sinl25° N
=P MBS SIS o —0,177Mev N e E
Py m, Ky 3Ky sin25° . e
. o P‘
=P MRy (L2 SN2 g 186Mev
P, m K, 4K, sin30°

Ning luong téa ra caa phan wng ¢ thé dugc tinh théng qua dong ning cua cac hat tham gia phan ng, ta co:
W=K,, +K, -K_=0,177+0,186 -2 =—1,637MeV <0
Do W <0 nén phan ung thu nang lwong 1,637 MeV.
Cau 34: Papan C
2n _2m _

Tacd T=—= Is
O 2n

a= 16n2cos(2nt + gj cm/s® >v= 8ncos(2nt - gjcm /s
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Trén dudng tron van téc, ta biéu dién vi tri ban dau cua van tc (Mo) va hai vi tri tng véi van téc bang
~4mf3cm/s (M,,M,) nhu trén hinh v&.

Tur dudng tron, ta suy ra trong méi chu ki dao dong c6 2 1an chét diém c6 van téc bang —4n/3cm /s .
Tach 13=6.2+1—>t=6T +At.

Do hai diem Mo va M1 doi xung tdm trén duong tron nén ta tinh dugC Ap=71 — At = 3 =0,5s

Tudbésuyra t=6.1+0,5=6,5s.

Cau 35: Papan D

Tur cOng thirc khoang van i = 2D ta thay, khi man roi xa mat phang chira hai khe thi D ting, do d6 khoang
a

van i sé tang dan. Viéc trong qua trinh di chuyén ra xa
dan, tai H chi c¢6 hai lan cho van sang cho thay van téi
lan dau tién 1a van téi tha 3 tinh tir van trung tam, va
trong khoang tir H dén vén sang trung tdm khi do chi
cé hai van sang (xem hinh vg).

Khi man & vj tri ma H ang voi cuc dai giao thoa lan :
dau tién (van sang bac 2) trong qué trinh dich chuyén s. | |
man ra xa dan thi khoang cach tir H t6i van sang trung

tam Ia: xH:%:ZE—)D:OAm
a

Khi man & vi tri ma H 1a cuc tiéu 1an cudi, tec 12 H ang véi van téi the nhat (gan van sang trung tdm nhat),
.. a AD

taco: —= =D'=16m

a

Vay 2 vi tri man cach nhau D'-D=1,6-0,4=1,2m.
Cau 36: Pap an D ‘ ’
Khoang cach gitra hai nat séng gan nhau nhat

NM=%:36cm—>k:72cm.

Nhin vao hinh v&, dua vao dic tinh caa do thi hinh sin, do diém E
cach N mot khoang la Gszg nén bién do dao dong tai E la
A, =5cm. - AN A 52

A A z A 2 37\' A " |
Tuong tu nhu vay, do diém F cach N mot khoang 27cm =3 nén

suy ra bién d¢ dao dong tai F 1a A, =5v2cm .
E, F nam trong cting mot b6 séng nén hai phan tir day tai d6 dao dong
cung pha, suy ra khoang cach xa nhat gitta hai phan tr day trong quéa

trinh dao dong 12 d,., = EF +(A, —A. )’ =2L1cm dat dugc khi

hai phan tir nay ctng di qua vi tri bién.

Céau 37: Pap an D

Ta xét trong khoang thoi gian tir IGc t=0s dén luc t=2s, dua vao do

thi 1i d6 c6 thé thay:

- Chat diém (1) di tir vi tri ban dau vé lai vi tri cii nhung d6i chiéu
chuyén dong

- Chat diém (2) di tir vi tri ban ddu dén bién duwong lan dau tién. ,
Biéu dién cac qua trinh trén 1én hai dudng tron déng tam nhu hinh vé. '
Do cung khoang thoi gian nén géc quét cua hai chuyén dong tron déu |
la bang nhau, ta suy ra mdi quan hé cua hai goc ¢, = 2¢, (1).
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Dén thoi diém t =7, 75s ta thay chat diém (1) qua VTCB theo chiéu duong, suy ra goc quét trén duong tron
A =0T1T75=¢, +37n (2)

Pén thoi diém t=2s thi chat diém (2) qua vi tri bién dwong, goc quét khi d6 1a A, =w.2 =@, (3)

o1+ 3n
L+
Tir (2) va (3) taco Sr=—— 2 (4),
8 ?,
N N . 21 4 . 21
Tu (1) va (4) ta tim duogc ¢, =E;(p2 iy vachu ki T=09s, suy ra ngrad/s
L s . 2n 8n ] 2n 43 . ,
Ta co gia tri cyc dai v, =A1m=4.?=gcm/s, Vimax :Azmzzﬁ.?: 5 cm/s va vi sém pha
hon vz la 2?”
Biéu dién trén duong tron da truc, chat diém (1) dén diém M co
v, =%m/s =V1% thi chat diém (2) dén N.
Tur do suy ra khi
V2 = Vomax .cos(n—ﬁ—ﬁj = 43 .005(4—75) ~0,42cm/s
9 3 9 9
Cau 38: bap an B ’ ’
Ta céd hé SO coéng suat
cos(ngz ! - :(ZL—ZC)Z:RZ[ 12 —1}
f @20
RZ
Ly s6 liéu tir do thi thay vao ta c6: (Z, —Z)" =63 : ~-1|=63" (1)
2
2

Néu khi tan s la f, cam khang va dung khang ctiia mach lan luot 1a Z, va Zc, thi khi tan sé bang 64f, cam
khang va dung khang cua mach lan luot s& 12 647, va %

Do khi tan sb bang f va 64f thi sy phu thudc cua hé s6 céng suat vao R 1a giéng hét nhau nén ta co:
z. Y ya
Z, -7,V =64z, -=¢ | »>7, == (2
( L C) ( L 64} L 64 ( )

Tu(l)va(2)tasuyra Z, =1va Z. =64

ULZE.ZL: v Z, —>UL:£ 1=+10V.
Z " R+(z.-2.)

Cau 39: bap an B

Ta biéu dién quang phd bac 1, 2, 3, 4, 5 nhu trén hinh vé.

Can luu ¥ trong trudng hop nay, khoang van tia d6 (0,76 m gap doi

khoang van tia tim (0,38um) do d6 mép trén cta quang phd bac 1

triing véi mép dudi cua quang phd bac 2.

C6 thé thay phan chdng chat 1én nhau giita quang pho bac 3 va bac 4

ma khéng chira quang phé bac 5 13 AL, ¢ng véi khoang tir van tim

bac 4 dén van tim bac 5, ta co:
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AL =X —X,, = (5—4).&28'2 =0,38mm.

Cau 40: bap an B

= =4cm
30mn

Ha doan BH wvubng go6c vé6i duong di ta ¢o
AH = AB.c0s45° =10+/2cm

Nhan thay hai nguén A, B dao dong ngugc pha véi bién do sai khac
nhau 3—2=1mm , cho nén nhitng diém dao dong véi bién do6 1 mm
la nhitng diém thudc cuc tiéu giao thoa. Pidu kién cuc tiéu la
d,—d,=n\.

Xét diém M nam trén duong thang A thudc nia trén cua mat phang,
khi d6 ta c6 0SAM-—BM =d, —d, < AH

Két hop véi diéu kién M thudoc cuc tiéu giao thoa ta co:
0<nA <1042 5>0<n<35->n=0,12,3.

Nhu vay nira trén ciia duong A ¢6 4 diém M thoa mén diéu Kién bai toan ra, trong d6 mot diém chinh la
trung diém cia AB. Do tinh ddi xting cua hé van giao thoa, & nira dudi duong A s& c6 thém 3 diém M nira
thoa man dieu kién bai toan.

Nhu vay tong s6 diém can tim 1a 7 diém.

Ta tinh dugc budc song la A =

\ v.2r  60.27%
f ®
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