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Cau 1. Mot dai song dién tir trong chan khong cé tan sb tir 2,5.10°Hz dén 3.10"Hz. Biét toc do anh

séng trong chan khong 1a ¢=3.10°m/s .Dai song trén thudc vé

A. Vung tia Ron-ghen. B. Vung tia ttr ngoai.

C. Vung anh sang nhin thay. D. Ving tia hong ngoai.
CAu 2. Hat nhan nguyeén ti duoc ciu tao tir

A. Céc electron, proton, notron. B. Céac electron, proton.

C. Céc proton, notron. D. Cac electron va notron.

Cau 3. Mot song co hoc truyén doc theo mé soi diy dan hdi véi tbe do 25m/s va co tan sé dao dong 1a 5
Hz. S6ng truyén trén day c6 budc song la

A.0,5m. B.5cm. C.0,25m. D. 5m.
Cau 4. May bién ap la thiét bi:

A. Bién doi tan sé cua dong dién xoay chiéu.

B. Bién ddi dién ap cuia dong dién xoay chiéu.

C. Lam ting cong suat ctia dong dién xoay chiéu.

D. Bién dbi dong dién mot chiéu thanh dong dién xoay chiéu.
Cau 5. Trong viéc chiéu va chup anh noi tang bang tia X, ngudi ta phai hét sirc tranh tac dung nao dudi
day cua tia X?

A. Kha nang dam xuyén. B. Lam den kinh anh.

C. Lam phét quang mot so chét. D. Huy diét té bao.
Cau 6. Mot qua cau nho ¢ khéi lugng m=0,25g, mang dién tich q=2,5.10°C treo vao mot diém O
bang mat soi day to c6 chiéu dai I. Qua cau nam trong dién trudng déu c6 phuong nim ngang, cuong do
E =10°V/m. Khi d6 ddy treo hop vé6i phuong thang ding mot goc:

A. o =60° B. a=45° C. a=30° D. a=15"
Cau 7. Theo thuyét lwong tir anh sang thi nang lwong cua

A. Céc photon trong chim sang don sac bang nhau.

B. M6t photon bang ning lwong nghi ciia mét electron.
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C. Mot photon phuy thugc vao khoang cach tir photon d6 téi ngudn phat ra no.

D. Mot photon ti I¢ thuan véi budce song anh sang tuong tng véi photon do.
Cau 8. Hat proton c6 nang lugng toan phan Ién gap 3 lan ning lwong nghi cua nd. Toc do cua hat proton
nay la:

A. 2.10°m/s. B. \/3.10°m/s. C. 242.10°m/s. D. \/6.10°m/s.
Cau 9. Mot con lic 16 xo gébm vién bi nho ¢é khéi lwong m va 10 xo ¢ khdi lugng khong dang ké, c6 do
cang 50 N/m. Con lic dao dong cudng birc dudi tac dung ciia ngoai luc tuan hoan c6 tan s6 . Biét bién
d6 dao dong cua ngoai luc tuan hoan khong thay ddi. Khi thay ddi o thi bién d¢ dao dong cua vién bi
thay d6i va khi o, =25rad /s thi bién do dao dong cta vién bi dat gia tri cuc dai. Khéi luong m cua vién
bi bang

A. 120 g. B.12. C.80g. D.50g.
Cau 10. Pai luong nao sau day khong thay ddi khi song co truyén tir moi trudng dan hdi nay sang mai
tuong dan hoi khac?

A. Tan s cua song. B. Buéc song va tdc do truyén song.

C. Tbc do truyén song. D. Budéc song va tan sé cua song.
Cau 11. Song dién tur

A. La séng doc va truyén dugc trong chan khéng.

B. La s6ng ngang va truyén dugc trong chan khéng.

C. La song doc va khdng truyén duoc trong chan khong.

D. La s6ng ngang va khéng truyén duoc trong chan khong.
Cau 12. Trong gio thuc hanh khao sat cac dinh luat ciia con lic don tai phong thuc hanh cua truong X.
Hoc sinh sir dung 1 con lic don c6 d6 dai | (cm) va quan séat thay trong khoang thoi gian At con lac thyc
hién duoc 15 dao dong. Hoc sinh giam bét chiéu dai cua né di 28cm thi ciing trong khoang thoi gian d6
hoc sinh quan sat thdy con lic thuc hién duoc 20 dao dong. Chiéu dai ban dau cua con lic bing bao
nhiéu?

A. 28 cm. B. 36 cm. C.54 cm. D. 64 cm.
Cau 13. Mot vat dao dong diéu hoa khi c6 li d6 4cm thi n6 c6 dong ning bang 8 lan thé ning. Bién do
dao dong cua vat la:

A. 16 cm. B.8cm. C.12cm. D. 4\/§cm.

Trang 2 -



Cau 14. Pt dién ap xoay chiéu co gia tri hiéu dung va tan s6 AP(W)
khong d6i vao hai dau doan mach AB gém bién tré R vacuén ~ t-----cmmg-—--======---

cudn cam thuan L mic ndi tiép. Goi ¢ 1a do léch pha cia  f--sf-------N---=------

dién 4p hai dau doan mach va cudng d6 dong dién trong doan o Jat aiieiettinks ettt
mach. Hinh v& bén 1a d6 thi cia cong suat ma mach tiéu thu £ - —:r —————————————————
theo gi4 tri caa ¢ gan gia tri nao sau day nhat? L >
gia tri cia ¢ gan gia tri y 0 9 ¢ (rad)
A. 0,48rad. B. 0,52rad.
C. 0,42rad. D. 0,32rad.

Cau 15. Khi kich thich nguyén ti hidro ¢ trang thai co ban bang cach cho n6 hap thu photon cé ning
lugng thich hop thi ban kinh quy dao dimg tang 16 1an. Biét cac miic nang luong cia nguyén tir hidro &
13,6

trang thai dimg duoc xdc dinh bang cong thuc E, =—-=—-(eV) véi n [a s6 nguyén. Tinh ning luong
n

cua photon do?

A.121eV. B. 12,2 eV. C.12,75eV. D.124eV.
Cau 16. Khi ndi vé su phong xa, phat biéu nao sau day la dang?

A. Sy phéng xa phu thudc vao ap suat tac dung lén bé mat caa khéi chit phong xa.

B. Su phdng xa phu thudc vao nhiét do caa chat phong xa.

C. Chu ki phdong xa ctia mot chat phu thudc vao khéi lugng caa chat dé.

D. Phdng xa la phan tng hat nhan téa nang luong.
Cau 17. Mot electron chuyén dong tron déu trong mét tir truong déu co 0
cam ung tir B = 0,91T va vecto van téc cua n6 vubng goc véi cac duong

suc tir. Tai thoi diém ban dau electron ¢ diém O nhu hinh vé. Biét khoi

@ N
lugng cua electron 1a m=9,1.10"kg, dién tich e la —1,6.10™°C va van B
téc dau v, =4,8.10°m/s. Ké tir thoi diém ban dau, khoang cach tir O
dén electron bang 30um lan thir 2020 vao thoi diém nao? Khong tinh vi
tri electron 6O tait=0
A. 1,26m.10°%s. B. 1,26.10°%s. C. m.10°%s. D. 2,92.10%s.

Cau 18. Trén mot soi day dan hoi dai 2,4m, hai dau ¢ dinh, dang c6 séng ding véi 7 nit séng. Biét 6ng
truyén trén day co tan s6 100 Hz. Téc do truyén song trén day Ia:

A. 20m/s. B. 60m/s. C. 80m/s. D. 40m/s.
Cau 19. Trén mat chét long, c6 hai nguon két hop S, va S, cach nhau 16 cm, dao dong theo phuong
thang dimg véi phuong trinh u, =u, = 2.cos(10xt)(mm). Toc d6 truyén song trén mt chat léng 1a 20

cm/s. Coi bién d6 song khong doi khi truyén di. Trén duong thang vudng goc véi S;S, tai diém S, lay
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diém M sao cho MS, =34cm va MS, =30cm. Piém A va B lan luot nam trong khoang S,M véi A gan
S, nhat, B xa S, nhét, déu co toc do dao dong cuc dai bang 12,57cm/s. Khoang cach AB la

A. 14,71 cm. B. 6,69 cm. C. 13,55 cm. D. 7,34 cm.
Cau 20. Cho méot mach dao dong LC i twdng gom cudn day thuan cam ¢ L = 2mH va tu dién c6 dién
dung C= 2nF. Khi ning luong dién truong bang mot nira nang luong tir truong cuc dai thi dong dién
trong mach co do lon 3V2A. L4y chiéu duong ciia dong dién sao cho dong dién i sém pha so véi hiéu
dién thé trén tu dién, gdc thoi gian 13 lac dong dién trong mach c6 gié tri bang 1 nira gia trj cuc dai va tu

dién dang duoc nap dién. Biéu thirc cia cuong do dong dién trong mach Ia:

A. i:6003(5.105t—2—;]A. B. i=6cos[5.105t—ng.

C. i:6cos[5.105t+g]A. D. i:6\/§cos(5.105t+%njA.

Cau 21. Dat mot dién ap xoay chidu u=150v/2 coswt vao hai ddu doan mach R, L, C méc néi tiép co L
bién thién. Diéu chinh L dé dién ap hiéu dung giira hai dau dién tré R, cudn cam L, tu dién C lan luot

dat cuc dai thi cac gia tri cuc dai d6 1an luot 12 U,,U,,U,. Biét U,,U, chénh nhau 3 lan. Gia tri U, l1a

A. 200/3V. B. 200V. C. 340V. D. 3004/2V.
Cau 22. Poan mach AB gom ba linh kién mac ndi tiép 1a dién tro thuan R =50Q, cudn cam thuan cé do

-4
tu cam iH va tu dién C co6 dién dung 2.10

F. Dat dién 4p xoay chiéu u=1202cos100nt(V) véo
T T

doan mach AB. Biéu thirc cuong d6 dong dién chay trong mach 1a

Ai= 2,4sin(100nt—%j(A). B. iz%Siﬂ(lOOnt—g)(A).
C. i:2,4cos(100nt—§j(A). D. i=¥cos(1oont—gj(A).

Cau 23. Trong so d6 khdi cia mot may phét thanh vo tuyén don gian va mot may thu thanh don gian déu

c6 bo phan nao sau day?

A. Micro. B. Mach tach séng. C. Angten. D. Mach bién diéu.

Cau 24. Mot soi day dan hoi cing ngang, dang c6 séng ding on dinh. Trén day N 1a mot diém nat, B 1a
PP A £ . N oA, g A ~ L LA ~ AB\/§ ,
mot diém bung gan N nhat. NB = 25 cm, goi C la m¢t diém trén NB c6 bién d6 A = "B Khoang

cach NC la
A. 5—3?cm. B. 4—3?cm. C. 50cm. D. 40cm.
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Cau 25. Pit hidu dién thé u =200/2 cos(lOOnt+gJ(V) vao hai dau doan mach RLC khdng phan

nhanh véi C, R ¢6 do 16n khong ddi va cuon day thuan cam co do ty cam L= 2H  Khido hiéu dién thé
T

hiéu dung & hai ¢au mdi phan tir L va C c6 d6 16n nhu nhau va bang mot nira hiéu dién thé giira hai dau
R. Cong suét tiéu thu caa doan mach 13
A. 200W. B. 400 W. C. 600W. D. 100W.

Cau 26. 2'Na la dong vi phong xa B~ véi chu ky ban rd T va bién doi thanh 2Mg. Lic ban dau

(t=0) c6 mot mau 2'Na nguyén chat. O thoi diém t, , ti s giira hat nhan % Mg tao thanh va s6 hat
N N . x N 1 2 e 4.2 ST L
nhan Z Na con lai trong mau 1a = . O thoi diem t, =t, + 2T ti so ni trén bang

A B. L. c 2 D.2,
3 12 12 3

Cau 27. Tam cia vong day tron c6 dong dién cudng do 5A cam ng tir duoc do 1a 31,4.10°T. Puong
kinh cua vong day dién do6 la

A. 20cm. B. 26cm. C. 22cm. D. 10cm.
Cau 28. Thi nghiém giao thoa Y-ang véi anh sang don sic c6 budc song A, khoang cach giira hai khe
a = 2mm. Ban dau, tai M cach van trung tdm 5,5 mm nguoi ta quan sat duoc van téi thi 5. Giir ¢6 dinh
man chira hai khe, di chuyén tir tir man quan sét lai gan va doc theo duong thang vudng goc voi mat
phing chtra hai khe mot doan 0,4m thi thiy M chuyén thanh van sang lan thi nhat. Budc séng A co gia
tri:

A. 0,7um. B. 0,61um. C. 0,6um. D. 0, 4um.
Cau 29. Mot mach dao dong 1i twong gom cudn day thuan cam cé do tu cam L khong d6i va tu dién co
dién dung C thay dbi dwgc. Khi dién dung cua tu la C, thi tan sé dao dong riéng cua mach 1a 30 Hz. Tir
gia tri C, néu diéu chinh ting thém dién dung cua tu mot lugng AC thi tan sé dao dong riéng ciia mach la

2f. Tur gid tri C, néu diéu chinh tang thém dién dung cta tu mot lugng 9AC thi chu ki dao dong riéng

cua mach la
A. @_10—85. B. ﬂ.lO‘gs. C. @.10‘83. D. 2.10‘85.
3 3 3 3

Cau 30. Nguoi ta mic hai cuc ciia ngudn dién vai mot bién tra co thé thay doi tir 0 dén vo cuc. Khi gia tri
cua bién tré rat 16n thi hiéu dién thé gitra hai cuc cua nguén dién 1a 4,5V. Giam gia tri cua bién tré dén
khi cudong do dong dién trong mach 1a 2A thi hiéu dién thé giira hai cuc cta nguon dién 13 4V. Suat dién
dong va dién tro trong cua ngudn dién 1a

A. E=4,5V,r=0,25Q. B. E=9V,r=4,5Q.

C. E=4,5V,r=4,5Q. D. E=4,5V,r=2,5Q.
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Cau 31. Mot vat tham gia dong thoi hai dao dong diéu hoa cung phuong, cing tan sb, vudng pha nhau,
c6 bién d6 tuong tng 1a A, va A, . Biét dao dong tong hop c6 phuong trinh X =16c0s(wt)(cm) va
léch pha so véi dao dong thir nhat mot goc o, . Thay doi bién d cua hai dao dong, khi bién do cia dao
dong thtr hai ting 1&n /15 14n so véi ban dAu (nhung van giit nguyén pha cia hai dao dong thanh phan)
thi dao dong tong hop c6 bién do khong doi nhung 1éch pha so véi dao dong thir nhat mot goc 1a a, voi
o, + 0L, =g . Gia tri ban du cia bién do A, 12

A. 6cm. B. 13cm. C. 9%cm. D. 4cm.
Cau 32. Cho mach gdm R, L, C méc ndi tiép. it dién &p xoay chiéu u vao 2 dau doan mach. Goi

u,,U,,U, lan luot 1a dién &p tc thoi gitra hai dau dién tro thuan, cudn day, tu dién. Két luan nao sau day

la dung?
2
A U=uU;+U,+U,. B. u®=uj +(u,—u,)".
C. u*=u?+us+us. D. u=u, +u,—u,.

Cau 33. Ké trom gidu vién kim cuong ¢ dudi day bé boi.

Anh ta dat chiéc bé mong dong chat hinh tron ban kinh R
trén mat nude, tm caa bé nam trén duong thing dung di

qua vién kim cuong. Mat nudc yén lang va mirc nudc la @

h=2,5m. Cho chiét suat cia nuéc 1a n :% . Gia tri nho

nhét ciia R dé nguoi & ngoai bé boi khong nhin thay vién kim cuong gan ding bang
A. 2,83m. B. 3,54m. C.2,71m. D. 2,23m.

Cau 33. bat vao hai dau doan mach RLC ndi tiép (cudn day thuan cam 2L < CR?) mot dién 4p xoay

chidu én dinh c6 biéu thirc dién &p u = 4526 coswt (V) Vvéi o cb thé thay ddi dugc. Diéu chinh o dén

gia tri sao cho céc thdng sb thoa man % :1—21 thi dién ap hiéu dung gitra hai ban tu dién dat cuc dai. Gia
C

tri cuc dai d6 bang bao nhiéu?
A. 165V. B. 220V. C. 205V. D. 180C.
Cau 34. Trén mat nuéc nam ngang tai hai diém A va B ngudi ta dat hai nguon két hop dao dong cling

pha theo phuong thang duang. Hinh chit nhat ABCD nam trén mit nuéc sao cho % =§ . Biét rang

trén CD ¢ 7 diém dao dong véi bién do cuc dai. Trén AB c6 téi da bao nhiéu diém dao dong véi bién
d6 cyc dai?
A.5. B. 9. C. 11. D. 13.
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Cau 35. Dit dién ap xoay chiéu u=U, cos(ot)(V) c6 U ;o khong thay doi vao hai diu doan mach
gom dién trg thuan R, cudn day thuan cam L va tu dién C mac ndi tiép co dién dung C thay ddi duogc. Khi
C=C, thidién ap hiéu dung gitra hai ban tu dat cuc dai va cong suét tiéu thu ctia doan mach bang P. Khi
C =4C, thi cong suit tiéu thu ctia doan mach dat cuc dai P, =120W . Gié trj cua P bang

A. 60W. B. 40W. C. 90W. D. 30wW.
Cau 36. Dat mot dién ap xoay chiéu u=U, cos(wt)(V) vao hai dau doan mach méac ndi tiép theo thi tu
R,,R, Va ty dién c6 dién dung C c6 thé thay ddi. Biét R, = 2R, =50~/3Q. Diéu chinh gia tri cia C dén
khi dién &p tirc thoi giira hai dau doan mach léch pha cyc dai so véi dién &p giira hai dau doan mach chira
digntro R, vatudién. Giatri Z; khido la

A. 2009. B. 100Q. C. 75Q. D. 500.
Cau 37. Cho mach dién xoay chiéu gébm R, L, C mac ndi tiép, cuon day thuan cam. Cac gia trj dién tro R,
d6 tu cam L va dién dung C cua tu dién thoa man diéu kién 3L = CR?. Dit vao hai ddu doan mach dién

ap xoay chiéu on dinh, tan s6 ctia dong dén thay d6i dwoc. Khi tan sé ciia dong dién la f, =50Hz thi hé s6

cOng sut ciia mach dién 1a k,. Khi tan s6 f, =150Hz thi h¢ s6 cong suat ciia mach dién 1a k, =§k1 .

Khi tan s6 f, =200Hz thi hé s6 cong suét ciia mach 1a k, . Gia tri cia k, gn véi gia tri ndo nhat sau
day?

A. 0,45. B. 0,56. C.0,9. D. 0,67.
Cau 38. DUng hat o c6 dong ning K ban vao hat nhan XN dting yén gay ra phan ang:
sHe+* N — X+ H . Phan ung nay thu dugc ning luong 1,21MeV va khong kém theo buc xa gam-ma.
Lay khdi lugng cac hat nhan tinh theo don vi u bang s khdi ciia ching. Hat nhan X va hat nhan H bay
ra theo cac huéng hop véi hudng chuyén dong caa hat o céc goc lan lugt 20° va 70° . Pong ning cua
hat nhan 1H la

A. 0,775MeV. B. 1,75 MeV. C. 3,89 MeV. D. 1,27 MeV.
Cau 39. Kim loai lam catot caa mot té bao quang dién c6 gidi han quang dién A, . Lan luot chiéu t&i bé
mat catot hai bic xa c6 budc song A, =0,4um va A, =0,5um thi van tc ban dau cuc dai cua electron
ban ra khoi bé mat catot khac nhau hai lan. Gi tri caa A, gan nhét 1a

A. 0,55um. B. 0,585um. C. 0,595um. D. 0,515um.
Cau 40. Cho ba con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong nim ngang. Biét ba 10 xo gidng hét nhau va
vat nang c6 khbi lwong twong tmg 1a m,,m, va m, . Lan luot kéo ba vat sao cho ba 10 xo gi&n cing mot

doan A nhu nhau i tha nhe cho ba vat dao dong diéu hoa. Khi di qua vi tri can bang van tc cua hai vat
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m,,m, c6 do 16n lan lugt v, =20cm/s, v, =10cm/s. Biét m, =9m, +4m,, do lon van tc cuc dai cia
vat m, la

=4cm/s. C.v =10cm/s. D.v =5cm/s.

3max

A. v =9cm/s. B. v

3max 3max 3max

Pap an
1-B 2-C 3-B 4-B 5-D 6-B 7-A 8-C 9-C 10-A
11-B 12-D | 13-C 14-C 15-C 16-D 17-A | 18-C 19-D | 20-C
21-D | 22-C 23-C 24-A | 25-D | 26-A | 27-A | 28-B 29-A | 30-A
31-D | 32-A | 33-A | 34-C 35-D | 36-C 37-C 38-B 39-A | 40-B

LOI GIAI CHITIET
Cau 1: Pap an B

c 1= 08 0
Tacd A= T do do '3 10° — Dai song trén thugc vung tia tir ngoai
2= 5 105 =1,2.10"m

Cau 2: Pap an C
Hat nhan nguyén tir dugc cau tao tir cac nuclon bao gdbm céc proton, notron.
Cau 3: Pap an B

25

— =5cm

5

Budc song truyén trén day c6 d6 lon la: A =

- <

Cau 4: Pap an B
May bién ap Ia thiét bi bién d6i dién &p cua dong dién xoay chiéu
Cau 5: Pap an D
Cau 6: Pap an B
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Ta c6 hinh v& biéu dién cac luc tac dung vao qua cau:
Trong lyc cua qua cau: P=m.g=0,25.10°10=2,5.10°N.
Luc dién tac dung I&n qua cAu mang dién:

F,=qE=2,5.10"°.10°=2,5.10°N

Tu hinh vé ta co: tana=%=1:>0c:45°

Cau 7: Pap an A

Nang lugng mot photon la: ¢ = hf :%

Cau 8: Pap an C

Hat proton c6 nang lugng toan phan Ién gap 3 lan niang luong nghi caa nd. Ta co:

2 2 2
E=3E, & M,¢ =3m Vv’ < 1—\/—2:l<:>1—v—2:1
v ) ¢ 3 ¢ 9
1—C—2=3m0c
2
:Z—Z:S:v:¥.3.lo‘3=2\/§.108(m/s)

Céu 9: Pap an C
Khi o =25rad/s thi bién d¢ dao dong cua vién bi dat gia tri cuc dai khi d6 trong hé xay ra hién tugng

cong huong tacod: o, =m, =25rad/s = o, = 5:>m=£=2=0,08kg:>m=809
° * \m o, 25

Cau 10: Pap an A

Tan sb cia song khong thay d6i khi song co truyén tir méi truong dan hoi nay sang méi truong dan hoi
khac.

Cau 11: bap an B

Song dién tir 1a s6ng ngang va truyén duoc trong chan khong.

Cau 12: Pap an D

Khi chiéu dai con lac 12 1, trong khoang thoi gian At con lac thuc hién duoc 15 dao dong.

Ta co: Zn\/Izg(l)
g 15

Khi chiéu dai con lac 14 | - 28, trong khoang thoi gian At con lic thuc hién duoc 20 dao dong.

2n /—'_28 ~2o)
g 20

Qj ! _20_4 ! E:>I:64cm.

Lay: e S
(2) V128 15 3 1-28 9

Cau 13: Pap an C
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C (W=W,+W, kKA?  kx®
Ta co: =>W=8W,+W,=9W, & =9.— < A=3x=34=12cm.
W, =8W, 2

Cau 14: Pap 4n C

R fe s . - U%R u?
Cong suat ctia mach dat gia tri cuc dai khi P=Ulcosp=———>= 5
R°+Z +£
R

R

Thay d6i R, cong suat mach dat cuc dai thi hé sé cong suat cia mach khi d6 14 cosq = 1

Vi

U2

Va cong suat caa mach c6 gid tri cuc dai la P =
L

Tir d6 thi ta thay tai thoi diém ¢, cong suat caa mach bang % cong suét cuc dai tai gia tri R, , ta co:

P=Ul,cos,=———=>_—_=87 R, =3R? +32’ = 3R’ -8Z, R, +32% =0
RZ+Z’ 427,
R1:4+ﬁ
Chuin héa Z, =1 khi d6 ta c6 phuong trinh 3R? ~8R, +3=0= 3
47
R,=—Y"
3
4+ﬁ
Vi R1:#:COS@12%2 3 E = ¢, =0,42rad
4""'\/7 12
3
4-7
Vi Rlzﬂ:cos%:&: 3 = ¢, =1,18rad
3 Z 4-7 2
( 3 j +1°

Cau 15: Pap an C

Khi nguyén tir hidro & trang thai co ban: r, =,

Khi nguyén tir hap thu photon ¢6 niang lwong thich hop thi ban kinh quy dao dung tang 16 1an thi:
r,=16r, < n’r, =161, =>n=4

Nang luong cta photon do 1a: e=E, -E, = _136_ (—li;G

):12,756V

Cau 16: Pap an D
Phong xa la phan tng hat nhan téa nang luong.
Cau 17: Pap an A
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Khi e chuyén dong trong tir tredng né chiu tac dung cua luc Lorenxo va luc nay dong vai tro luc huéng
tam, 1am cho hat e chuyén dong tron déu.

2 -31 6
Tacé: f=|glvBsino="0 = R=— 0" __ 9.1.1074,8.10
R |g|.B.sin90  1,6.107°.0,91

=3.10"m=30um

2n _2n_27R_ 2m30.10°

Chu ki chuyén dong cua e trén quy dao 1a: T =" = — =12,51.10 s
® V v 4810
R
Quy dao chuyén dong cua e duoc biéu dién nhu hinh vé:
Gia st ban dau t_ electron & vi tri O va chuyén dong theo chiéu tir 5
O dén M. Trén quy dao co 2 diém cing cach O khoang 30um M(Z) \
. (1)
(M, N). Khoang cach nay bang béan kinh quy dao (30um)nén céc 60°

tam giac OMI va ONI la cac tam giac déu, goc & thm o = 60°.

Trong mot chu ki, thi e s& ¢6 2 1an ¢ khoan cach dén O 1a 30um.

Electron di qua lan thir 2020 = 2018 + 2 lan.
Vay thoi gian lan tha 2020 ma electron ¢ khoang céch trén 1a: t =1009.T + At

V6i At 1a thoi gian electron di hét cung OM:At=T —éT il

6
Vay téng thoi gian 1a: t=1009T +§T =1,26m.10"%
Cau 18: Pap an C
Trén day c6 7 nat séng —k =6
Taco: |I= k&: KL =v= 211 = 22,4.100 =80m/s
2 2f k

Cau 19: Pap an D

- Budcsong: A=v.T= V.E = 20.2m =4cm

o 10xn
- S6 day cyc dai giao thoa trén doan thang néi hai nguon bang sé gia tri k nguyén thoa méan:
—%<k<—%@—%<k<—%@—4<k<4:>k:0;4_rl;i2;13

—0A=A, =A, = ™ _4mm, ding bing
Q)]

- Hai diém A va B c6 toc d6 dao dong cuc dai: v

m

hai lan bién d6 song truyén di tir nguon — A, B la cac diém nam trén cyc dai giao thoa.
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- Ta ¢6: MS —MS,=34-30=4cm=1A—>M nam trén K

4#1,

duong cuc dai ung vai k = 1.

= S
n .
. m l"
'...\ > /ﬂ

Agan S, nhit — A nam trén duong cuc dai wng voi k = 3.

B xa S, nhit — B nam trén duong cuc dai tng véi k = 2.

Ap dung dinh li Pi-ta-go cho hai tam gidc vudng S,AS,,

S,AS, va diéu kién c6 cuc dai giao thoa tai A va B ta co:

{As1 ~AS, =3 _ J(SS,) +(AS,)’ -AS, =12
BS,-BS,=2. | [(ss,) +(BS,) -BS, =8
16° +(AS,) -AS, =12 |as, = em
= 3
16 +(BS,)” ~BS, =8 BS, =12cm
— AB=BS, - AS, ~ 7,34cm
Céu 20: bap an C

- Tanségoc: o= ! _ ! =5.10°rad /s
2.10°2.10°°

- Ning luong dién truong bang mot nira ning lugng tir trudng cuc dai:

=2 2
Wcz%:wl_ :%Q%:%.L;’ :>I0:\/§.|i|=\/§.3\/§:6A

- Tu dién dang dugc nap dién — u dang tang

Dong dién i sém pha so vai hiéu dién thé trén tu dién, gbc thoi gian 1a luc dong dién trong mach co

gid tri bang 1 nira gia tri cyc dai — Pha ban dau cuai la ¢ =grad

— Biéu thic cua cudng do dong dién trong mach 1a: i= 6003(5.10% +§)A
Céu 21: Pap an D

UR*+2Z2 ,
:U]-:U;ULmax:U :—CU :U?):UZC

Khi L bién thiéntaco U

R max 2 U ! Cmax R
Khi U,,U, chénh nhau 3 lan ta co:
Uu UJR*+2Z2 T
+
2o e R 3 NT T7¢ _35R?4Z2=0R? =7, =2V2R
U, U, u R

—300/2V.

Khi d6 do 16n cia U, la: U, = U.ch :150-2R‘/§-R

Cau 22: Pap an C
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Cam khang, dung khang va tong tré caa mach Ia:

Z, =olL= 1007 L 1000
T
%e = i(: ) 12 TR
O 100~

Z=\R? +(2, - Z) =[50° +(100-50)’ =50/202

Cuong do dong dién cuc dai qua mach la:

Yo 1202, 4n

Z 502
Do léch pha gitra u va i trong mach la:

Z —Z. 100-50 s T i
tanp=—"-—C= “1=p=—=0 =@ —@=0——=——

Biéu thuc cuong do dong dién chay trong mach 1a: i=2, 4cos(100nt —%)(A)

Céu 23: Pap an C

Trong so d6 khdi cia mot may phét thanh vo tuyén don gian va mot may thu thanh don gian déu c6 dng-
ten.

Cau 24: Pap an A

Khoang cach giita bung B va nit N gan nhat 1a: NB =25cm = % = A =100cm

Bién do dao dong cua diém C cach nat N mot doan x I

(2 A J’ X AL 50
BSII’] sm > X=—=—CMnm
A BN 6 3

Cau 25: Pap an D
Khi hiéu dién thé hiéu dung & hai ¢dau mdi phan tir L va C c6 d6 16n nhu nhau va bang mot nira hiéu dién

A.=A

thé giira hai dau R.

2
Taco: U=,JU%+(U, -U,) :>zoo\/u2 (U?—%j — U, =200V
Cong suét tiéu thu cua mach la:

P=Ulcosop = UU U—:@200 100W

Z U 200
Cau 26: Pap an A

—t
Sé hat nhan % Na con lai sau thoi gian t, 1a N=N_ 27

t
S hat nhan % Mg dugc tao thanh sau thoi gian t, 12 AN=N, {1: 2 TJ
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N (1—2 J ,;

° _92T ot

Khid()tac();%:—tzézl 2 :%:3—3.2T:2T:>t:0,415T
N,.2 T 27

0

O thoi diém t, = t+2T ta co ti s6 giita hat nhan % Mg tao thanh va sé hat nhan 2'Na con lai trong mau

t
N, 1-2 T 0,4T42T
AN _ S 1-2 7 13

la: = -
t, 0,4T+2T

N2 2- T ’

Cau 27: Dap an A

Ap dung cong thuc tinh cam tng tir B tai tm caa vong day tron ta co:

B=2r10" % =2r.107 é =2n.107" ﬁ =0,Im=10cm = d =12.R = 20cm.

Vay duong kinh cua day dién la 20cm.

Cau 28: bap an B

- Ban dau, tai M cach vén trung tdm 5,5 mm ngudi ta quan sat dugc van tdi thir 5. Ta co:

Xp = X5 :[4+%)%<:> 4,5%:5,5(1)

- Di chuyén tir tir man quan sét lai gan va doc theo dudng thang vuéng goc voi mat phang chira hai khe
mot doan 0,4m — D'=D—0,4m thi thiy M chuyén thanh van sang lan thir nhat

— Khi d6 tai M ¢6 van sang bac 5.

Taco: X,, =X, =5% @5.% =5,5(2)

- Giai phuong trinh: (1)—(2)= D =4m
- Thay a =2 mm; D = 4m vao (1) - A =0,6um.
Cau 29: Pap an D
Tur gia tri C, néu diéu chinh ting thém dién dung cua tu mot lwong AC  thi tan s6 dao dong réng cua
mach la 2f nén ta c6:
1

"2z JL(C+AC)

1 2 1
f, = = = = AC=
27 L(C—2AC) 27 L(C+AC) 271 L(C—ZAC) 3

fl

Tir gid tri C,néu diéu chinh ting thém dién dung cia tu mot luong 9AC thi:
9AC=3C=C,=C+3C=4C

Chu ky dao dong cua mach la:
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6
1 1 3010 cqgsmps ot 20 00

f = = = =

° onfLacC 22ndLC 2 f 15.10° 3
Céu 30: bap an A
Khi dién tro rat 16n thi hiéu dién thé giita hai cuc ciia nguon 1a 4,5V, ta cd &= 4,5V

Khi dién tro giam dé 1 = 2A va hiéu dién thé giita hai cuc cta ngudn dién 1a 4V, ta co:
E=Lr+U=45=2r+4=r=0,25Q

Cau 31: Pép én D

Ta c6 trudc va sau khi thay ddi bién do, hai dao dong thanh phan

lubn vudng pha nhau nén A?+ A2 =A? va dau mat cia cac vecto

A; A, ludn ndm trén dudng tron va nhan A lam duong kinh.

Tt gian do vecto, ta co:

A AZ=16% > A2+ (VI5A,) =16 = A, =dcm

Cau 32: Pap 4n A

Vi 3 linh kién mac néi tiép do do biéu thirc dung 1a: u=u, +u, +u,

Cau 33: Pap 4n A

+ Pé nguoi ¢ ngoai bé khéng quan sat thiy vién kim cuong

thi tia sang tir vién kim cuong dén ria caa tim bé bj phan xa

toan phan, khong cho tia khic xa ra ngoai khong khi.

— GOc t6i gidi han Gting véi cap méi truong nudc va khdng
n, 3

khi la: sini, =—2%=—
n, 4
+ Tu hinh vg, ta cé

i Rmin H
tani, == —> R, =h.taniy, =2,83m

Céu 34: Pap an C

1 M
D : C
41 g
A E B
AB=a
Taco: { AD 3 3 = DB=CA=+AB?+AD? = —
=AD= CB_—a

AB 4

S6 cuc dai trén doan CD bang s gid tri k nguyén thoa man:
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CB-CA k< DB-DA

A A
Trén CD c¢6 7 diém dao dong véi bién d6 cuc dai nén:
5a_3a
3o4 4 <35 2<6(1)
A A

k<3< DB_DAS

S cuc dai trén doan AB bang s6 gié tri k’ nguyén thoa man:

AB AB a

a
k' ——<k'<—=(2
= k< <k()

Ter()va) >k'<6
— Trén AB c6 tbi da 11 diém dao dong véi bién do cuc dai (tng voi k' = 0;+1; +2; +3; +4; +5)
Cau 35: Pap an D

Khi C=4C, thi céng suat tiéu thu ctia doan mach dat cuc dai khi d6 trong mach xay ra hién tuong cong

2
hudng dién co:
1 1
oL=—r=L=-——
oC 4o°C,

Khi C=C, thi dién &p hiéu dung gitra hai ban tu dat cuc dai, ta co:

R2+Z‘23
2 2 -
ZC:R +Z|_: 16:>R2=EZ(2:
Z Zc 16
4
Khi d6 cong sut ciia mach I
P=Ulcosp= UR = UR = UR = U'R _U_Z_Pm_ax_@_gow
TRz -z ) v (Ze o | Res9% R4 AR 4 4
a5 16

Céau 36: Pap an C

. Z - 4
Taco: tan@,, = = +CR = @, = tan l(_R € ]
1 2

tan Qg = _é = Qg,c =tan” (‘%] ;

2 2

Xét ham F(x)=tan™ LJ—tan‘l(L)
() (75«/5 253

(duing chirc nang Mode 7 trong may tinh cam tay FX570VN hozic VINACAL)

Start = 50; End = 200; Step =10, ta thay F(x) c6 gia tri 16n nhat khi x nam trong khoang tir 7002 — 802,
nén ta chon dap an 75Q.

Cau 37: Pap an C

Trang 16 -



Taco: 3L=CR? :>3(D—(I:_: R*=R*=3Z, .7,
®

R
JR?+(Z, -2 )

A A A % R
H¢ s6 cong suat: cos¢ = =

Chuén héa sé liéu, ta co:

f R* COS @ R

f R 7, =2nf L Z. = =

: "3z, JR*+(Z -2,
2 k]_: a

f, = 50Hz a 1 a \/2 ( azjz
3 a“+ 1—3
a

a’ K, = 2

f, =150Hz = 3f, a 3 = ) [ azj
9 a’+| 15
2 k3: a

f, = 200Hz = 4f, a 4 a , (. atY
16 as+ 1—E

Theo bai ra ta c6 hé so cong suat cua mach dién Ia:

Ky =2k, & 2 > @

o] e
e e 4]

4 4
=9a2+9(1-222 12 | maz 4 051- 242, &
3" g 9" 8l

@%a“—%az ~16=0<a®=24,7218=a~5

— Giatricua k; la: k; = =

Cau 38: bap an B
Ap dung dinh luat bao toan nang lugng toan phan: Q =K, +K, —K_=-1,21MeV
Ap dung dinh luat bao toan dong luong: 50: = P? +E

Ta c6, goc tao boi P, LP, nén:

Trang 17 -




m,K, m,K, Ky

K = =
R (tan20°)"  17(tan20°)’
m,K, _ K,

m, (tan 20° )2 4(sin 20° )2

tan 20° = " o (tan 20° )2 -
P

X

sin20° = I;—H =N (sin 20°) =

o

->K, =

mXKX
2 m,K,
m(XK(X

Lz +Ky —Lz =-1,21MeV suy ra K =1,746MeV —

17(tan 20°) 4(sin20°) Py

Cau 39: Pap an A

Tace: Ne_he 1 mv? — he _he_ 1mvﬁ , nhan thiy budc séng anh sang kich thich cang ngén thi toc

2 Ao, 2

(o]

d¢ burc ra cua dién tir cang 16n, tuc la vy =2v,,

he _he
. }\‘1 }\‘o — —
Hay: E_E_4—>ko_0,55um
}\’2 7\’0

Cau 40: bap an B
Do ba con lic 16 xo dao dong diéu hoa theo phuong nam ngang va sau khi tha nhe ca ba con lic cing dao

dong vai bién do A nén:

+ Ap dung cong thic v, = wA tacd v, = oA = /mLA =20cm/s (1)
1

+V, =0,A= /LAzlocm/s (2)
m2

VA v, —oA= |[A®3)

3

T (1), (2) va (3) tardtra m,,m, thay vao biéu thac m, =9m, +4m, tim duoc v, =4cm/s
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